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Suomen Biohiiliyhdistys

= Perustettu 2017 (n. 80 jAsentd) edistamaan:
 Biohiilen kestavaa tuotantoa ja hyotykayttoa
 Biohiileen liittyvaa tieteellista tutkimusta
« Toimijoiden kuten tutkijoiden, yritysten ja viranomaisten yhteisty6ta ja tiedonvaihtoa

= 1.1.2022 alkaen toiminta siirtyy Bioenergia ry:lle
« Toiminta jatkuu Bioenergian biohiiliverkostossa ja hiilensidontavaliokunnassa
- Bioenergiaan voi liittya jaseneksi henkild, yritys tai yhteiso

/@ BIOENERGIA

SUOMEN Biohiilen edistdminen vahvistuu Bioenergia ry:ssd
0 BIOHIILIYHDISTYS gary
FINNISH BIOCHAR ASSOCIATION

3.6.2021 | Tiedotteet

Bioenergia ry ja Suomen Biohiiliyhdistys (SBY) ovat kirjoittaneet aiesopimuksen SBY:n
toiminnan siirtdmisestd osaksi Bioenergia ry:n toimintaa 1.1.2022 alkaen.


https://www.bioenergia.fi/2021/06/03/biohiilen-edistaminen-vahvistuu-bioenergia-ryssa/

Biohiili

= Biohiili on yleisnimitys ja silla voidaan tarkoittaa
montaa eri lopputuotetta
 Torrefiointi, HTC (markahiilto), pyrolyysi ja kaasutus

= Tanaan puhumme yli 350 asteessa valmistetusta
biohiilesta

Torrefioitu pelletti Lentotuhka

Tekninen hiili

HTC-biohiili

Drie(.l and ADE-O Hydrochar ADE-A Hydrochar
ground ADE-O  (220°C, 50 min) (220°C, 50 min)

ADE-A Hydrochar ADE-A Hydrochar ADE-A Hydrochar
(180°C,50 min)  (260°C, 50 min) (276°C, 50 min)

Lahde on linkitetty kuvaan


https://smy.fi/tuotteet-palvelut/teknista-hiilta-turpeesta/
https://www.semanticscholar.org/paper/Upgrading-effluent-from-anaerobic-digestion-of-Cui-Shah/1ba625082f7da93f138970e993e79cc59b22f555
https://lutpub.lut.fi/bitstream/handle/10024/143989/LUT%20loppujulkaisu%20Biohiili.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://www.researchgate.net/figure/ASTM-Class-C-Fly-Ash-Left-and-High-Carbon-Fly-Ash-Right_fig1_266419298

Biohiili

= Puupohjaisesta raaka-aineesta valmistetun

biohiilen keskeisi&d ominaisuuksia

Korkea hiilipitoisuus

Kemiallisesti pysyva, kevyt ja huokoinen

rakenne

= Valmistuslampatila tavanomaisesti n. 500-
700 astetta

285 ym

Kuva: Jari Hyvéluoma



Biohiilen ominaisuudet

Fysikaaliset ominaisuudet
-ominaispinta

Biologiset ominaisuudet 2
& -huokoisuus

- mikrobien kasvualusta

- biofilmin tukirakenne S r'etentlo
- biohajoaminen -pintakarkeus
; -hydrofobisuus

- denitrifikaatio

- tuhkan maara

- tuhkan koostumus
-pH:n nosto

-mineraalien saostuminen

- pintakemia (funktionaalisuus)

- adsorptio/ioninvaihtokapasiteetit
Biohiili Aktivoitu biohiili - haitta-aineiden retentio

- redox-katalyysi

Kemialliset ominaisuudet

Kuva 6. Mannyn kuoresta valmistetun biohiilen huokoisuutta voidaan liséta aktivoinnilla
/Siipola ym., 2018, Mohanty ym. 2018/ ja siten muokata biohiilen fysikaalisia, kemiallisia ja
biologisia kadyttbominisuuksia.

Ippolito, J.A., Cui, L., Kammann, C. et al. Feedstock choice, pyrolysis temperature and type influence biochar characteristics: a comprehensive meta-data analysis review. Biochar 2, 421-438 (2020). https://doi.org/10.1007/s42773-020-00067-x
Siipola, V., et al. (2018) Biohiilen valmistus ja kdytt6 vedenpuhdistukseen, Co-Carbon-loppuraportti
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https://doi.org/10.1007/s42773-020-00067-x
https://mmm.fi/documents/1410837/12500944/Siipola+VTT_R_05608_18_CoCarbon.pdf/d91543c8-1c96-c0b4-0b0c-9b8579800c1f/Siipola+VTT_R_05608_18_CoCarbon.pdf

Biohiilen tuotanto

Biomass Pyrolysis Plant I—} b 1/3*
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Image: https://www.biochar-industry.com/biochar/
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Biochar

* Raaka-aine ja tuotanto-olosuhde vaikuttaa
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https://www.biochar-industry.com/biochar/

Hiilen kiertokulku ja biohiili

19/11/2021

The Carbon Cycle

Almost all of the carbon returns to the air
Green plants remove CO, from the atmophere via photosynthesis
and convert it into biomass. Virtually all of that carbon is returned

to the atmosphere when plants die and decay, or immediately if the
biomass is burned as a renewable substitute for fossil fuels.

The Biochar Cycle

Biochar

Pyrolysis

Up to half of the carbon is sequestered

Green plants remove CO, from the atmophere via photosynthesis
and convert it into biomass. Up to half of that carbon is removed and
sequestered as biochar, while the other half is converted to renew-
able energy co-products before being returned to the atmosphere.

© @ 2011 Buochar Solusons Inc

Kuva: Biochar Solutions Inc.
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TEOLLISUUS 1.2 YHTEISKUNTA 1.3
Prosessin kautta tulevat sivutuotteet ja puutidhteet Kaytosta poistettu puu tai puutuote
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KEMIALLISESTI KASITTELEMATTOMAT 4 Biopolttoaine Biopolttoaine Kasitelty puu tai puutuote
TEOLLISUUDEN SIVUTUOTTEET JA KEMIALLISESTI KASITELLYT Kemiallisesti kasitte-  /emiallisesti (purkupuu ja puu,
PUUTAHTEET - 1.2.1 TEOLLISUUDEN SIVUTUOTTEET JA lematon puu Kasitelty joka sisaltaa )
Biopolttoaine PUUTAHTEET - 1.2.2 : " puu tai puutuote
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; ' puujate kotitalouksista, —

/ l \ ¢ \ R i sisalla *) D=

Ongelmajite
Kuoreton Sahan-  Kutterin- Hionta- Kuori Kuoreton Kuoreton l gelmaj
puutahde puutahde

P mm. kestopuu,
puv- g U pu pdly sahkopylvaat, jotka
tainde I " . ; (levyteoll)  (maalattupus)  Hakelmurske HakelMurske sisaltavaL

i o,
\ : . g ~3 RAAKA-AINE
AP l l N7 L l, Y 3 MEKAANINEN KASITTELY
elus, Murskaus yms.
Sellu- Hakel Jalostetut (::mumsu KASITY’::.Y
hfnke murskef poltoaineet = ETSATEOLLISUUDESSA
. =3 KEMIALLINEN KASITTELY
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: o BIOPOLTTOAINE
Sellu- Pelletit Briketit 2 e S
teollisuuteen =~ LOPPUTUOTE
‘raskasmetalleja tai orgaanisia
Yvar ¥ W \ halogenoituja yhdisteita enempaa
kuin luonnonpuu
E. Alakangas W v i v

POLTTO, KAASUTUS, VALMISTUS NESTEMAISEKSI POLTTOAINEEKSI
Kuva 1. Suomen luokittelu puujalostusteollisuuden sivutuotteille ja tahteille (SFS-EN 1SO 17225-1, luokka 1.2) sekéa kaytdsta poistetulle puulle tai puutuotteelle (luokka 1.3). Kuva: VTT.
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Esimerkkeja biohiilen tuotantoteknologiasta

Biomacon

VOW ASA - biogreen

Syncraft



Suuremmat tuotantolaitteet

m On Olemassa tekn0|ogi0ita, JOlIIa on Jatevesilietteen pyrolyysin koetoimintalaitos Amméssuolle
pitka teollinen historia kuten rumpu-
uuni, jota on kaytetty jo 100 vuotta
erilaisiin applikaatioihin
* Waste to energy
* Waste to fuel
« Kalkkikiviuuni
« Aktiivihiilen valmistus T

= Myds muita vastaavia teknologioita on ©




Biohiilen kayttokohteet

= Biohiili toimii maanparannusaineena Biohillen kaytokohteita

= Biohiili voidaan my0s jatkojalostaa parcare Q)
aktiivihiileksi, jolla on laajat ja kasvavat

kansainvéliset markkinat @ . , O
. . . . . Food QT - gn Cosmetics
= Puhtaasta puusta elintarvikelaatuista biohiilta
Construction “ % Medicine
P

Image: https://www.biochar-industry.com/biochar/



https://www.biochar-industry.com/biochar/

Biohiilen kiinnostuksen alku

= Biohiilen hyddyntaminen on vanha perinne

= Hyo6dynnetty vuosisatoja
maanparannuksessa, kuivikkeena,
ladkkeena ja ravintolisdna

= Perinteinen kayttd, osaaminen ja hyodyt ovat
unohtuneet 1900-

= Kaanne 1950- luvulla
* Hollantilainen maaperatieteilija Wim Sombroek
I0ysi Amazonista “Terra Preta” (mustaa maata)
+ Intiaanit paransivat maata 2500v sitten
asuinpaikoillaan

= Tutkimus herannyt vasta viimeisen

vuosikymmenen aikana
+ Biohiilen kyky toimia pitkdaikaisena hiilivarastona

Kuyat: Bruno Glaser.

https://www.researchgate.net/publication/282493288_Terra_Preta_Sanitation_1_-
Backaround_Principles_and_Innovations



https://www.researchgate.net/publication/282493288_Terra_Preta_Sanitation_1_-_Background_Principles_and_Innovations

Metsapalot, kytoviljely ja kaskiviljely




Pyrogenic Carbon Capture and Storage (PyCCS)

= Biohiilen valmistus ja kaytto on tehokas keino
saavuttaa pysyvia paastovahennyksia
« Bionhiili esilla IPCC raporteissa vuodesta 2018

= Hiilenpoistomentelmien kayttoonottoa tukee
vapaaehtoinen paastokauppa

= EU valmistelee Carbon removal certification

framework — tiekartta lausunnolle lahiaikoina
« Biohiili mukana valmisteluissa

BRIEFING @
==
Towards climate neutrality %Em

European Parliament

Carbon dioxide removal

Nature-based and technological solutions

Costs ($ tCOz'1)

Figure 2. Estimated costs and 2050 potentials of CDR
alternatives
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g

8

DACCS

Potentials (GtCO2 year

.1)

Source: Chapter 4 of Special Report Global Warming of 1.5° IPCC,

2018



Kayttokohteet kehittyy

= Suomalainen Fifth Innovation Oy on
kehittanyt biohiilesta monikayttdisen IKI
Carbon -materiaalin, jota voidaan
soveltaa useaan eri kayttéon aina
kotitaloudesta teollisuuteen
+ Materiaalissa aktiivihiilen ominaisuudet

= Kuva ja lisatietoja:
https://www.ikicarbon.fi/



https://www.ikicarbon.fi/

H&M is also making pieces from COz2, further reducing their

footprint. Accessories like sunglasses are produced from a process
T ' = that creates carbon-negative plastic that draws carbon from the
K ay t t O k O h t e et k e h I t t y y atmosphere. This was created by Made of Air, a new biochar-based
material designed to combat climate change. Ultimately, this
translates as more CO2 removed than emitted through the process,

storing carbon in products.

= Saksalainen Made of Air valmistaa biohiilipohjaista 8 B T
materiaalia moneen kayttoon ﬁ * o ;
= Lisatietoa: https://www.madeofair.com/ N (

= Saksalainen yritys "Made of Air" kehittda biohiilipohjaisia paneeleita,
joita voidaan kayttaa rakennuksissa, sisatiloissa, huonekaluissa ja
monissa tuotteissa.

= Paneelit ovat hiilinegatiivisia, niissa kaytetty biohiili on valmistettu
sivuvirroista ja niiden hiilipitoisuus on jopa 90%

gﬁ;l;ge_ ;. = Munchenin lentokentélta 16ytyy Audin e-tron latausasema, jossa on

~ kaytetty naita kyseisia paneeleita.
® Kuva: Audi AG

Consistently sustainabl
1/ 4€02 storing material



https://www.forbes.com/sites/cassellferere/2020/11/18/hm-conscious-exclusive-aw20-collection-is-giving-evening-wear-fashion-a-new-life/?sh=70a8c61115de
https://www.madeofair.com/

Kayttokohteet kehittyy

= Asfaltista hiilivarasto biohiilella
« EU:n ulkopuolella jo kaytossa, Itavallassa
pilotointia

= Biohiili sopii myds komposiittimateriaaleihin,
betoniin

ssssssssss valmistaja.

- = Savimestarit kehittaa

Fachverband Pflanzenkohle e.V.

pintasavilaastia, parantaa

In Dornbirn wurde bei einer StraBenreparatur erstmals Pflanzenkohle in den Asphalt
beigemischt. Schon bei einer geringen Dosierung von nur 2% Pflanzenkohle-Zuga... See more

kodin sisailmaa
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